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1.1 Kusok Modifikovany Symbol (k < 1) kategéria alfa

Harry je fanusik Harryho Pottera a prial si pod stromcek symbol darov smrti. Pod strom¢ekom si nasiel rovno-
stranny trojuholnik ABC s vpisanou kruznicou k a rovnostranny trojuholnik DEF, ktorého opisand kruznica je
tiez kruznica k. Harry bol smutny, lebo takto nevyzera symbol darov smrti. No aspont moze porovnat obsahy
trojuholnikov. Zistite, kolkokrat je obsah trojuholnika ABC vacsi ako obsah trojuholnika DEF.

1.2 Kosaka Mudi Sudost (k < 2) kategéria alfa

Pan Kosak nema rad parne ¢isla, preto kupil svojim detom pod stroméek rastiicu postupnost
1, 3,5 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 31, 33, ...,

ktora obsahuje vsetky kladné celé ¢isla zlozené len z neparnych cifier. Najdite 2018. ¢len tejto postupnosti.

1.3 Kolko Medovnikov Spapas? (k < 3) kategéria alfa

Vseobecny slovensky chudobny $tudent chcel kuapit svojim malym sirodencom Adamovi a Eve hru. Ne-
mal v8ak vela penazi, tak im len vytlacil pravidla. Na zaciatku hry je na papieri napisana postupnost ¢isel
1,2,3,4,...,19, 20. Hru za¢ina Adam a nasledne sa strieda s Evou v tahoch. Hra¢ vo svojom tahu umiestni
znamienko + alebo — pred niektoré ¢islo, ktoré este nema znamienko. Ked uz vsetkych 20 ¢isel ma znamienko,
hra kon¢i. Potom Eva zje tolko medovnikov, aka je absolutna hodnota stctu ¢isel na papieri.

Eva chce zjest ¢o najviac medovnikov a Adam chce, aby ich Eva zjedla ¢o najmenej. Najdite najlepsiu stratégiu
pre Adama a najlepsiu stratégiu pre Evu.! Kolko medovnikov spapa Eva, ak ona aj Adam budu hrat podla
svojich najlepsich stratégii?

1.4 Kritérium Mnozstva Sladkosti (k < 4) kategorie alfa a beta

Niektoré deti dostavaju darceky podla toho, ako boli dobré. V rodine Racionalnych v8ak dostava ich syncek
Racko darc¢eky podla poctu racionalnych ¢isel. Najprv dostane od rodic¢ov tabulku 50 x 50. Potom Racko
oznadi jej riadky cislami ay, ay, ..., asy a stIpce ¢islami by, by, ..., bsy, pricom tychto 100 ¢isel je navzajom
roznych a prave 50 z tychto 100 ¢isel je racionalnych. Potom umiestni do poli¢ka v i-tom riadku a j-tom stlpci
¢islo a; + b;. Racko dostane pod stromcek darcek za kazdé raciondlne Cislo v tabulke. Zistite, kolko najviac
darcekov mdze Racko dostat pod stromcek.

1.5 Koule Mi Spadla (k < 7) kategorie alfa a beta

Nesikovna Miladka rozbila pri zdobeni stromceka viano¢nu gulu. Na zemi tak skoncilo vela ostrych crepov.
Medzi nimi sa nachadzal aj ostrouhly trojuholnik ABC. Os uhla BAC pretinala stranu BC v bode D. Nech k je

"Najlepsia stratégia pre Evu je taka stratégia, ktorou vie Eva zarudit, Ze zje asponi m medovnikov bez ohladu na to, ako hraje
Adam. Navyse, m je najvacsie mozné. Obdobne, najlepsia stratégia pre Adama je taka stratégia, ktorou vie Adam zarucit, Ze Eva zje
nanajvy$ n medovnikov bez ohladu na to, ako ona hraje. NavySe, # je najmensie mozné.
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kruznica opisana trojuholniku ABD a priamka p je kolmica na priamku AD prechadzajica bodom B. Miladka
si oznacila E priese¢nik kruznice k a priamky p rozny od bodu B a dalej stred kruznice opisanej trojuholniku
ABC ako O. Dokazte, ze body A, O, E lezia na jednej priamke.

1.6 Kde Mam Soby?! kategérie alfa a beta

Santa Claus ma kvoli lepsej prehladnosti ocislované soby kladnymi celymi ¢islami. Sob ¢islo a moze cvalat
vedla soba b prave vtedy, ked plati

a®+ b =a®+42ab + b*.

Najdite vsetky dvojice sobov (a, b), ktoré mozu cvélat vedla seba.

1.7 Klaus, Mikulas, Santa kategérie alfa a beta

Dostali ste od Jeziska darcek, ktory ste chceli? To je sice pekné, ale viete, kolko prace s tym Jezisko ma? Jezisko
ma pripravenych m roznych darcekov, z kazdého jeden kus. Na svete je n deti (n < m). Pre kladné celé ¢islo
i < n, i-te dieta md z Jeziskovych m darcekov vyhliadnutych d; darcekov, po ktorych tazi (1 < d; < m). Jezisko
vie, Ze plati

oty

d d, d, ~
Dokazte, ze Jezisko moze rozdat detom po jednom darceku tak, aby kazdé dieta dostalo darcek, po ktorom
tazi.

1.8 Kruznica Majestatnych Sviecok kategéria beta

Ku spravnej Stedrej veceri patri adventny veniec. Najlepsie taky, ktory ma tvar kruznice k, na ktorej lezia
sviecky v $tyroch roznych bodoch A, B, C, D v tomto poradi. Dalej polpriamky AB a DC sa pretinaji v bode
M a polpriamky BC a AD sa pretinaji v bode N. Navyse plati, ze | < BMC| = |< ANM]| a |BC| = |CN|. Preco je
takyto veniec najlepsi? Lebo body M, N st rovnako vzdialené od stredu kruznice k. Dokazte to!

1.9 Kvalitnejsi Mirov Seminar kategéria beta

Miro dostal pod stromcek nasledujicu funkcionalku, aby si tym skvalitnil svoj seminar. Najdite vSetky funkcie
f: R — R také, ze pre vsetky redlne ¢isla x, y plati

S+ yf(x)) = fxf(y)) = x+ fly + (%))

1.10 Komunikacia Mojho Svetonazoru kategéria beta

V KMS je niekolko veducich a niektoré dvojice sa spolu kamaratia. Namiesto toho, aby si uzivali pokojné
Vianoc¢né sviatky, sa radsej hadaju, ¢i je krajsia fialova alebo modra farba. Na zaciatku si kazdy veduci mysli,
ze krajsia je fialova. Obcas sa stane, Ze jeden veduci zorganizuje stretnutie, ktorého sa zucastni on a véetci jeho
kamarati. Po tomto stretnuti sa vSetkym zacastnenym vedicim zmeni nazor. Je mozné bez ohladu na to, ako
sa veduci kamaratia, Ze po niekolkych stretnutiach si budu vsetci veduci mysliet, Ze je krajsia modra?
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